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 :المقدمة

سييتا  لمثل يينثبلييئث   يي ثتشيي كثير ييكثلييئث عيي الاهثماييبث اصتلييا ث ا   ييا ث  

  ثثأقت كث صتلا ث ع ي ليا ثل ينث عقي  ث اعل ا ليا ث اعتلامييةثث،( ع   كث عق يلة)

 نعييلأثراييك تث عت وييي ث  عتاويييخث،ث  سييتا  ث    ييا ث يي ثم ييك ث ر  ث يي ثعليي ث

 عبيا ييا ثمييئث عسيييائث   ييكص ثلييئثقبييهث ع  عييةثرصيي   ثل   ييةثتتلرييهث يي ث سييتا  ل  ث

 ثعت ف يينث  ييتث عل ييا  ثأ ثعضييكتث ييكتث عتييك لا ثأ ثعت ب يي ث يي ث عع يي  ثأ ثتيي ع   

 رك تيييي ث عبك ميييييةثماييييبث عسيييييائث وك قييييةثما عييييةث،ث ي يييي ثقيييي لا ث عل ييييك  ئثأ  ثلييييئث

  ييييي ث عقيييييكئث عسيييييا  ثمشيييييكث  عييييين ثيلييييييئث مت ييييياك ث ع  يييييكث.ثأسيييييتا  ثصييييين ث رسيييييا  

 ع  ييثث    ييالا ث عرييا  ثتيي ث سييتا   ث عوك قييةث عكقليييةثعا اعييةثماييبث عويي  صكثل تيي  ث

مايبث مت ياكثأئثصين ث عوك قيةثأ قث أقي اث يي ث عت ب يكثميئثصين ث عوي  صكث تكييبث ع يي  ث

لييئثصيين ث عوك قييةث يي ثل ك ييةثميي  ث عسيييائث ميي  ث عل  ع يي ث ميي  ث ع  يييا ث لقيي  كث عرييك  ث

ث.  ع اهث لق  كث عتك لا ث عل  اةث يليةث ع اتجثلئث عل ا  هث عبك مية

كئث ع شك ئثيائثلكت ويا ث ي ث عضاعي ث اات اكث ع ثأئثلعا ث    ا ثقبهث عق

 اعلعيييياا ث اقت ييييا يةث  اعتلاميييييةث علتلراييييةثبت يييي   ث عسيييييائث ل ك ييييةثا الا ييييي  ث

 اعتلامييييةث  اقت يييا ية،ث يا ييي ث رسييياع  ث    يييالايةث علسيييتا لةثتلتيييابث اع سييياوةث

ث.   ثثع ثت  كثعلإ  ا ث رسسث  علق لا ث عكا يةثرئثي  حثمالا ث
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 ع  كث    الا ث عراعيثثلي ثتوي كثماي  ث عك اتييا ث ي ثث يليئثت    ثب  ية

 عقييكئث عرييالئثمشييكث و يي كث  ييتث ع وك ييا ث ع اليييةث ع الييةثلرييهث وك ييةث ا تليياا ث

 عتيي ثيييائثع يياث عيي  كث عكب ييكث يي ثتويي كثصيين ث ع ايي ث  كتسييا مثأصليييةثيبييكاث   ييثثأ يي حث

توب يياث ع وك ييا ثثمالييا ثلسييتقا ث   تشييكث سييتا  لمث ميي أث اصتلييا ثلييئثقبييهث ع الييا ث يي 

  عوييكقث  رسيياع  ث    ييالايةث يي ث عكر ييكثلييئث ييك  ث ع ايي ث ع يي  ثثياع   سييةث  عويي ث

  ع   عةث  عبك مةث  ع  امةث  ععضك  ياث  عفالأث ما ث ع فسث امت اك ث عوك قةث ع  ي ةث

ث.  رسا  ث رلرهثإت اممث  ث ع  ثث ع ال 

 ث قت ييياث ع ييياع ث ا   م ييياث أا يييك  ث قييي ثأ اثو ييي كث ع اسييي ا ث  عييييةث تو كصييياث ييي

 علاتافييييةث  قيييي كت اث عفالاقييييةث  قت يييياث علت اصيييييةثإعييييبثتل  يييي ث عوك يييياثاسييييتا   ث توب يييياث

ث. رساع  ث    الايةث علاتافةث  ثشتبث علعاا ث  عليا  ئ

ليييةث عيييمثل ي تبيييكثليييئث عت ب  يييا ث عثWeibull)ث(distributionت ب ييي ث  بيييهإئث

ت ايييا ثم  ييي  ثلت اقييةث  اييي  ثث اثإسييت لاعمث ييي ع يييا ث ع لاييييةثل  ييث توبيقييا ثير ييك ث ييي

ت يييلي ثتعييياك ث علييي   ث عل  ريييةثعاسيييكوائث ع ك سيييةثث  يييينعلأث ييي.ث    ييي  ك  ث ع ييي ة

 ا تييا ةثإعييبثنعييلأثعييمثإسييتا   ث.ثر  يييةثلكتييبثع ييلييياث عيي  ث ل يي  ث    يي  كث ع سييب

ت ا يييهث قيييياسثسيييكمةث عيييك حث ألييي   ث ع  ييياكث ت ويييي ثقييي  ثتشيييت ث عيييك حثث ل ييي ث ايييكث ييي

ث.ل ع   ث ع   لايةعا
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 :م ويبلالعال  

 يي ثث8111    يي ث/ ب ييك ئث81 يي ثث Waloddi Weibullُ عيي ث  عيي   ث  بييهث

 بيييهث يي ثافييكث عسيي   هث عسيي   يةث علاكيييية،ث ثضهثتشيي ،ث8019إعييبثث8091لييئث.ث عسيي   

ل  يييي ث علاكيييي ث ع يييي ثث اييييا ثصيييين ث عفتييييك ث كسثأيتييييا ث.ث ثإعييييبثكت ييييةثعيييي   تك  ييييلييييئثريييي ث ث

  هثمابث كعيةث عي يت ك  ثثUppsalla  سااثثعال ة ع ،ث   عاتك  ع عياث  ثست ي  ث

أ  اثث عف ب يا ث ي ثث  مابث كعةث رستانيةث   هث8018   ثما ث.ث8091  ثما ث

 عشيييكيا ث ييي ث ع   ييي ثليييئثثا ث ستشييياك ثا ثيلييياثمليييهثل   سيييث.عاتك  ع عييييا  عل  ييي ث علاكييي 

  . م   كب SAAB شكيةث عس   يةث  رعلا ية،ث لاث  ثنعلأثية ع  ام

قي  ث علي   ،ثثئ ك سيا ثمي  ع يا ثعا اي  عيا ث بيهثمايبث وياقث  سي ث ي ث عل ث شكث

  رييمث  كسث يي ثث، عت ب يي ث ا تليياع  ثث  رسييو   ة   عليي   ث ع ييا ة،ث ا ييالاةث عكييك 

لعايييييةثثم شيييييكت عييييين ث،ثاثمايييييبث وييييياقث  سييييي  يييييوبتت ب ييييي ث    يييييالا ثعا ع ويفيييييةثميييييئث

 وك يييةثثميييئشييي بيةثصالاايييةثمايييبثثبث  بيييه يييا.ث8098 ث ييي ثميييا  علييا ييييياث عتوبيقيييية

  .راب ،ث ب ا  ثل  ا ث عفشه  ع،ثر مث تتلئثت ب  ث عت اقة،ث  عية عل

 ي ث تاقيبث بيهث عل   عييةث عنصبييةثليئث ععل ييةث رلك يييةثعال   سي ئث عليييا يي  ئ

 ع   سيييةث يي ث ،ث  عل   عيييةث عنصبيييةث عكبييكاثلييئث ركا يليييةث عسيي   يةثعا ايي  8011مييا ث

تيي   ث(.ثلييئث علاييلأثييياك ثع سييتا ث عسييا سثمشييكث  يي ثشا يييا ثلثُ عتيي ث)ث8011مييا ث

ث. ك ساث  ث  ثأ يس ث8010أكت مكث/تشك ئث ر  ث81  ث

(Broberg, 1997: 142-143)ث

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&u=http://www.math.uah.edu/stat/special/Weibull.html&usg=ALkJrhgfLOdi4AiOFAcJeJMVGJ5roYpkyw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&u=http://www.google.com/search%3Fq%3DA%2BStatistical%2BDistribution%2BFunction%2Bof%2BWide%2BApplicability,%2BWeibull&usg=ALkJrhhML-G1kKHN3qzPR8HhxwwHWu0aNQ
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 الفصل الأول
 Weibull Distributionتوزيع ويبل 

 ع ييا ث ع لاييةثث  ليةث عيمثتوبيقيا ثير يك ث يللئث عت ب  ا ث عثت ب  ث  بهثي تبكث

ث  يييينعلأث يييث،ت اييييا ثم  ييي  ثلت اقيييةث  اييي  ث    ييي  ك  ث ع ييي ةث  ييياثإسيييت لاعمث يييل 

 ثر  يييييةثت ييييلي ثتعيييياك ث عليييي   ث عل  رييييةثعاسييييكوائث ع ك سييييةثل يييي  ث    يييي  كث ع سييييب

ت ا يييهث قيييياسثث  ا تييا ةثإعيييبثنعيييلأثعييمثإسيييتا   ثل ييي ث اييكث يييثلكتييبثع ييليييياث عييي  ،

ث.ثال ع   ث ع   لايةسكمةث عك حث أل   ث ع  اكث ت وي ثق  ثتشت ث عك حثع

  عت ب ي  ثل ياع  تي خ ايا  ليئ  عل  عية ت ايا ث    الا    ركرك  عت ب   ص  ث

 أ   . رملاكأ ثث ر قا  مئ تُ بك  عت  عات ب  ا ث(fit)ثلوا قة مله لئ تلي  ا  عت 

ث، اسييلم  عت ب يي ث سييل ث Weibull (1939)ث  بييهث عف ب ييالا   ع يياع   كتشييفم لييئ

 س  ة موا ثت ا ه مئ  شك    ث اا  لئثب عاح  عل  عية  ت ايا   ث  ستا لم

.ث ع قي  نعيلأ   ث علت   عة  اعت ب  ا  بيا ات ا سا لأ   فث     ة تتل ب يا    لان 

 , عل ي    ييا    ك ثلك  يه يا ية شياله  شييه ي ف   به ت ب  ثإئ  عق    عل اس   لئ

 .  عر يا  وياصك  إعيبثتيا ة ا  ,  ع ويه عل ي     عتب  ي   عت ياقةثوياصكت  ي يف   ي 

 :صلاث ل التيم ي ك   عت ب  

 (scale parameter α)  عقياس ل الةث-8

ث.(shape parameter β) عشيه ل الةث-1
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ث(961:ث1990ما ث  اك ئ،ث) :  ا أث اعل ا عة  عت ب   يرا ة   عة ي ب كثمئث

 

 ثأ يي ث لييان ث   ثمب  ييفث(Weibull Distribution)ئث ك سييةثت ب يي ث  بييهإ

 عفشهث نعلأثرئثصن ث عت ب  ثلالا ثم  لاثتك ئثل  ا ث عفشيهثماعييةث سيبيا ث ي ثب  ييةث

 عتشض هث لئثر ثتب أثصن ث عل  ا ث اعت اقةثت ك عيا ثلي ثب يا  ث عيبلئ،ث صين ثلا ي مبث

صيين ث عت ب يي ثي ويي ثلك  ييةثأكرييكث  تييالاجثماعيييةث ثث(Bi-Weibull)  بييهث-بت ب يي ث ع ييا 

  بيهثث– يسث ا  الايةث اساسيةث تق  كث عل الا ثعت ب  ث يا ثت ثأ عا ث علقا  .ث ع قة

لييئثايييا ثث(Prameter Bi-Weibull Distribution-4)كميي ثل الييا ثث رث ن

 Inverse)سييييتا   ث عل اكييييا ث وك قييييةثا نعييييلأث ث(MLE)اليييييائثأامويييي ث وك قييييةث

Formula) ث ن  بيهثث– ليئثري ثأ عيا ث علقيا يسث ا  يالايةث اساسييةثعت ب ي ث يا ث،ث

سييتا   ثا نعييلأث ثث(Prameter Bi-Weibull Distribution-5)اليسثل الييا ث ع

ث(1:ث1991 عسام  ،ث)ث(Inverse Formula). عل اكا ث وك قةث
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ث
 توزيع ويبل

  تليياع ثت ب يي ث  بييهثصيي ث يي ئثت ب يي ث ،    ييا مايي ث ث ييية وك ييةث ا تلاع عث يي 

،ث عيين ثWaloddi Weibull ميياع ث عك اتيييا ث عسيي    ،ث قيي ثسُييل ث اسيي ثلسييتلك

 ،ثمايبث عييكا ثلييئث كتشييا مثر  ثلييك ثلييئثقبيه8098  يفثنعييلأث اعتف يي هث يي ثمييا ث

 & Rosinلييئثك سييئث ك لاييكثث توبيقييمثر  ثلييك ث Frechet (8011) ك شيييمث

Rammler (1933)ث(9:ث1991 عسام  ،ث). لا ت ب  ث ع ث ععسي ع  فث

ث
 لتوزيع ويبل ذو المعلمتيندالة الكثافة الاحتمالية 

https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Probability_theory&usg=ALkJrhiOT0chmFP7lBEkbf482iP0myX3gg
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Statistics&usg=ALkJrhhAciunlWReqCpyMZJ6lLVBtC7ezw
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Waloddi_Weibull&usg=ALkJrhhai3i5lEvmBSVv78h51aTNkcbl8w
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Weibull_distribution&usg=ALkJrhhgVVDN3yWNCLR-xfmy-xHjFyh0Qw#CITEREFFr.C3.A9chet1927
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Weibull_distribution&usg=ALkJrhhgVVDN3yWNCLR-xfmy-xHjFyh0Qw#CITEREFFr.C3.A9chet1927
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Particle-size_distribution&usg=ALkJrhgPC8KjDBtG8U9wri8IwaTRiRCizg
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=ar&prev=search&rurl=translate.google.com&sl=en&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Particle-size_distribution&usg=ALkJrhgPC8KjDBtG8U9wri8IwaTRiRCizg
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ث

 توزيع ويبل ذو المعلمتينل دالة التوزيع التراكمي

 

  علسيالاه ليئ  ا تلاعيية، عات ب  يا   علع  عية  عل اليا  تقي  ك لسياعة تُ ي  ث

 إعب  وك  ث  عك ات ،  ا   ا    عل تل ئ  ع ا ر ئ  اصتلا ث ت وب  و    عت   عل لة

 لقي ك أ تيه     عيا   عتقي  ك  قية إعيب  ي م ث عين   رليك ا   يا، ت   عتقي  ك وك لايا توي ك

 .(1-9:ث1991 عسام  ،ث)ث عل الا  ع ن 

 :توزيع رايلي

  عل لة،  عت ب  ا  لئ   به ت ب   لئ اا ة  اعة ص    عن  ك  ا  ت ب   ي تبك

  ت ا يه  ع ييا    ات ياك    عل  عيية  قيه  ي   عشيالا ة  عفشيه  ليان ثأ ي  ليئ ي تبيك إن
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 2004 ميا   في  ،  عت ب ي  صين   ي    ع ك سيا  ليئ  عكر يك أعك ي عقي ث ثث.شياك    

  ل الية  عقيياس ل الية  صليا  عل التي ئ ن  ك  اي ثت ب   .Afify,E.,E  ع ا ث  ستا  

  ع يضكاث  علكم يا  وك قيةث ل  يا  امتيا يية  عوك لايا لعل مية بي ئ  قياكئث  عتل تي 

 إئث  ربي   علواقية  ع يضكاث  ا  ك  يا   وك قية  ع ك       ك  وك قة  ع ب    وك قة

-Al  ع ا ريائ قيا  2009 ميا    ي  ،(Afify, 2004) ر تيه صي   را يك   عوك قية

Nachawati,H.  Abu-Yossef,S.E.عابيا يا   عل  عيةثع  عة ب ب تق  ك   ب  عا ث 

-Al-Nachawati & Abu-Youssef, 2009: 1315) ع يا  ك  اي  عت ب ي   علكت ية

  .Abd-Eiaziz  Amin,E.A ث ع يا ر ئث  ياق ث 2010 ميا    ي  ، (1325

Sdiman,A.ثك  اي  عت ب ي  ل ك  ية ا يك عل الية  عب يب ث  ا يك  عب يب ث  عتقي  ك لشيياة

 لسيعاة قيي  مايب  اامتليا ث (Inverse Rayleigh Distribution)  ع يسي 

 قييا ث1988ثمييا    يي ث، (Abd-Eiaziz et al., 2010: 3057-3066)  ولايية

 ل الية عتقي  ك ع  ي   اسياك    عية  ياقتك حثSanku Dey  Tanujit Dey  ع ا ريائ

 م  ا   ع   اا  لئ  امو  اليائ وك قة لئ   ته  علق ك  ئثتب ئ   ث  عقياس

  ع يا ر ئثث سيتا   2011 ميا    ي  ،(Dey & Dey, 2011: 213-226) لاتافية

Kumar, A.   Singh, S.   Gupta, V.K.  ت ياا  ا لعيا   ي  ك  اي  ت ب ي 

  عل ا ليا   قيه ملايية  ي   علسيتا لة  عق يا  عتلر يه  عل  ا يه تق ييا ث ي   عاسياك 

(Kumar et al., 2011)،  ع يا ر ئث قيا  2011 ميا    ي Chen , D.E. ث  
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Lio,Y.L.  Tsai,T.R.   ثعتقي  ك  ع يب    وك قية  رموي    لييائ وك قية  اسيتا

ث.ث(Chen et al., 2011: 46-57)  ق ة علكث ت   عابيا ا   ع ا  ك  ا  ت ب   ل الا 

ث Rayleigh distribution:واحدة معلمة ذو ريلي توزيع
  ق ،ثβ =2ث عشيه ل الة تك ئث م  لاث  به ت ب   لئ اا ة  اعة ك ا  ت ب   ي  ثثثث

  عت اييا   ي   يسيتا   Lord Rayleigh  ا يا يب ث  ع ياع  قبهثلئ  عت ب   صن  أ ع 

 ن  ك ا  عت ب   P.d.f  ا تلاعية  ع  عة   ئث ا ولة، علاتاف ا عاو  ت ايا   علفك  

ث(980ث:1989عا  ث شف ا،):  تية  ع يضة  س  تك ئث  ع       عل الة

ث
ث
ث
 

 

ث
 

ث
 

ث
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  نيالفصل الثا
 Methods of Estimatorsطرائق التقدير 

  Method (M.L.E)Maximum Likelihoodطريقة الإمكان الأعظم  -أولاا 

   ا ت ا      ليائ   عة ع ه إعبثت      عت   عتق  ك وك لاا أص  إ  ا ت تبك ث

  ل الية ا ثك  ايي ا ثت ب  ي تتي ب ث ( t1,t2,...,tn)ثمشي  لاية م  ية عي   ا يا ي   ي ن ث ع وليب،

  ي    ليائ   عة  ع ه  عن  ص   رمو    ليائ لق ك  ائ ،ثقياس  ل الةثثإب  ة

  لسيا  ت اث  لييائ   عية ع اياك ت   اشيتقاق ممايي  ع  ي    يلييئ  ع وليب   ا ت يا

ث:يا ت  ستك ئث   ليائ   عة ئ  ث ل الت ئ ا ثك  اي ا ثت ب   تت ب ث(t)ثيا     ن ث اع فك،

 

ث
 

 

 

 (6:ث1988محمد،ث)
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ث

ثث-:يا ت ث ينعلأ
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ث:ث اانث عا ااك ت ث عوبي  ثعاوك  ئث   هثماب
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 لسييا  ت اث اع ييفكث   ييهثماييبث عل يييا ا ثث,  اع سيي ةثإعييبث  اشييتقاقث عوييك  ئث

ث:ث  تية
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ثث-:،ث يا ت ي  عةثثعيثث(MLE)   هثمابثلق كثثت ئث ما لئث عل ا ع
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ˆ)( م  ثت  يتث ثث(1-6:ث1988محمد،ث)ث:  ث عل ا عةث   هثمابث
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 سييي  ث كليييبثعيييمثث يلييييئث ع  ييي  ثمايييبثلقييي كث  لييييائث رموييي ثعال اليييةث

  اات يييا ثمايييبث يييهثث سييي ةثإعيييبثث ميييا ليييئثايييا ثت ويييي ث عل ا عيييةثثmLE̂ ييياعكلبث

ث:ثع هث عل ا عةث(Fixed Method)وك قةث ع قوةث عرابتةثيسلبث

ثث(96:ث1991 عسام  ،ث)

h() =   
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 ييي ث عل ا عيييةث   يييهثمايييبثلقييي كثثmLE̂ مت ييي يتثلقييي كث  لييييائث رموييي ث

mLE̂ثث-: يا ت ث
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 : Bayes Estimation Wayطريقة بيز  -ثانياا 

 يليييئثتقيي  كث عل الييا ث وك قييةثب ييبثم يي لاثتكيي ئث عل الييا ثلع  عيية،ثأ ثإئث

ث.ثلع  عت ئث(α) ,()ياث عل الت ئث

 . (Gamma Prior Distribution)توزيع كاما  (α) ,() ت  ث عل الت ئث

1() α 
b-1

e
-α

   ,  > 0  

2() α α
d-1

e
-α

   , α  > 0  

 ا ييكثسيياع ةثث(known)صيي ثل ا لييةثث(a, b, c, d)مالييا ثإئثيييهث عل الييا ث عف قيييةث

(non-negative)ث.ث

، إذاً ستكوو   GE(α, )صي ثم  يةثمشي  لايةثعييث{x1, x2, …, xn}  ئث  تيكتثأئث

  -:دالة الإموا  الأعظم كالآتي

L (data |α, ) = 1
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 : يمون ككابكها بالشول الآتي , αةثعيث  عةث عشك طث عسا ق

L (α, | data) = 





dddataL
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ت ييي ث  عيييةث عاسييياك ثثg(α, ) ييتييي ثث, αعييينعلأثييييي ئثلقييي كثب يييبثر ث  عيييةثعييييث

(squared error loss)ث(91:ث1991 عسام  ،ث):ثص ث
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
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(ثتقك ييي ثع يييي ع )مايييبثوك قييييةثتسيييلبثثيلييييئث امتليييا ث مييييا  ع ييي   ةث يييهث عل ا عيييةث

(Lindley's Approximation)ث.ث

ثث-:ت  ث  عةثلكم ث عاساك ثص ث, α  اعتاع ثسيي ئثتق  كثب بثعيثث
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 :Method of Moments (M.E)طريقة العزوم  -ثالثاا 
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 :واحدةويبل ذو معلمة توزيع 

 اعةثاا ةثلئثت ب  ثص ث  ث ع قيقةثثإئثت ب  ث  بهثن ث عل الةث ع     ث

ث:عت ب  ث  بهثن ث عل الت ئثيا ت ثpdfإنثيي ئث عي.ث  بهثن ث عل الت ئ

f (t, , ) = /(t/)-1 e(t/) 

ث:ث  ث

fث:pdfث(ث  عةثيرا ةث ا تلاعية)ث

ثل الةث عشيهث:ث

ثل الةث عقياسث:ث

ي يييي حث،ثإن  ث(5.1قيلت يييياثثث فييييكتثأئثلييييرا ،)ل ا لييييةثث ئثيا يييي ثقيلييييةث يييي

ثت ب  ث  بهثن ث عل الت ئثت ب  ا ثن ثل الةث   ي  ث  يثثتيت ث ع اعيةثإعيبثتقي  كثقيليةث

ث.ث قخ

ث
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 :أمثلة

 (:7)مثال 

  تكتثأئثل   ث   ثثموهث  ثلاك  يةثلياثصي ثليك ث   ي  ث ي ث عشي كث  ك ي ث

يلي  ياث.ثل ك ةث  تلاعيةثأئثتك ئث عفتك ث عبل ييةثبي ئثمواي ئثصي ثبي ئثأسيب  ث أسيب م ئ

أئث سييييتا  ث ع اسييييي  ث   سييييي ث  تلاعيييييةثأئثتكييييي ئث عفتيييييك ث عبل يييييةثأقيييييهثليييييئثأسيييييب  ث

أ ثث9.86 وييكحث ع ت عتيي ئث    ييهثماييبثريي ث(ث9.91)ريي ثأقييهثلييئثأسييب م ئث(ث9.18)

ث%.86

ي ييفث ييتركثتض ييكثل يي  ث يي  ثث رموييا ثأ ث  يي  ث ع لييا ثأ ثبلييئث عا لييةث

مايييبثشييييهثصييين ث عل   يييبلث عشييييهث عتييياع ث بييي ئثراريييةثل   ييييا ثتلريييهثييييهثل  ييياثقيليييةث

 م ييياث قييياكئث  تلاعييييةثأئث.ث9،ثث8،ث9.9لاتافيييةثعل ييي  ث ع  ييي  ث  ييي ثمايييبث عتييي  ع ث

 اسييتا   ث ع اسيي  ث  سيي ث  تلاعيييةثأئث.ث1ئث  يي  ثمل ايي ئثمييئثيويي  ث عفا ييهثبيي 

.ثماييييبث عتيييي  ع ث9.09ث9.16،ث9.69عكييييهثل   ييييبث    ييييهثماييييبثث1يقييييهث عييييبلئثمييييئث

عينعلأث ويكحثييهث.ث1 عييسثأئثيقيهثميئثث1 عك  اث ك  ث  تلاعيةثأئثيوي  ث عفا يهثميئث

ث%.9،ث%81،ث%91أ ثث9.99،ث9.81،ث9.91    هثمابثث8قيلةثلئث
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ث
 (: 6)مثال 

ثبيا ا ث عفشهثع    يا  ثلعل مةث عبيا ا ثلق لةث  ثإعك  ث ات اكث ع يا ث  تكتث

ث:ث  ا أ

 الزمن النهائي للحالة Sأو  Fحالة  الحالة عدد فيال
ثF 8819ث8
ثF 8111ث8
ثS 1999ث86

 يي ئثأُسييتا  ثت ب يي ث  بييهثن ث عل التيي ئ،ث.ث يي ث ععيي   ث قييخثعافشييهثئ اعتيياص ييالأثثت عيي 

ث.ث9169.919ثستك ئثثقيلةث ثث9.911ثستك ئث علق ك ثثقيلةث  ئث



 - 79 - 

 الثالث الفصل
 ةواحد مهمعل ذو ويبل لتوزيع العملي الجانب

ث
ثوك قةث وك قت ئث     ثعل المث  بهثت ب  ث شتقاقث عف هثصن ث  ث  كسثس  

Maximum Likellyhoodث وك قةثMomentثبتوب اثس ق  ث عف هثصن ث   ث
ثث     ثل المثن ث  بهث  عة

f(t)=      t  

 
mean                                                                                                                                                          

E(t)=ɤ  
Variance                                                                                                                          
Var(t)= ]                                                                                  

ث
 

f(t)=( c/ɤ) (t/ɤ)^(c-1) e^(〖-(t/ɤ)〗^c)               t≥0                                          
L=  
 

LnL=Ln[ ] =Ln[ ] =n     

Ln

 
 

=  

 

=0                                            
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ثMomentثثوك قة
f(t,ɤ)=  

E(t)=ɤ  

=E(t)=  

 
 

ث ثMLEث وك قت ئث   ا ث علرا ثمابث     ثل المثن ث  بهث  عةثبتوب اث ق  ثس  
MEث   ثقت ئ عوك ثب ئثلقاك مث اعك  ث ق  ثر ث علرا ث  ث علني ك ث عبيا ا ثمابث

ثCDFث   عةثPdfث  عةث ستاك  
ث

t=(11.99,1.94,11.8,1.3,22.65,4.88,6.01,2.68,4.42,12.01,2.13,0,16,0.95,4.86)   

ثMLEث وك قمث علرا ث  هث ق  ثس  
ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث

 Pdfث  عة

f(t)=  
 

f(t1)=  

f(t2)  
f(t3)=0.159489633*0.15228863=0.024288457      

f(t4)=0.159489633*0.812746096=0.129624576      
f(t5)=0.159489633*0.026985915=4.30397368*  

f(t6)=0.159489633*0.459181643=0.073234711    
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  f(t7)=0.159489633*0.383455119=0 .061157116                                                             

f(t8)=0.159489633*0.652181608=0.104016205                                                              
f(t9)=0.159489633*0.1472722525=0.02348844                                                             

f(t10)=0.159489633*0.852727475=0.136001192                                                           

f(t11)=0.159489633*0.7119774688=0.113552581     
f(t12)=0.159489633*0.974804499=0.155471211             
f(t13)=0.159489633*0.859404861=0.137066165                                                            

f(t14)=0.159489633*0.460648676=0.073468688                              

 

ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث
 CDFثث  عة

F(t)=1-  
 

F(t1)= 1-  

F(t2)=1-  

F(t3)=1-  

F(t4)=1-  

F(t5)=1-  

F(t6)=1-  

F(t7)=1-  

F(t8)=1-  

F(t9)=1-  

F(t10)=1-  

F(t11)=1-  

F(t12)=1-  

F(t13)=1-  

F(t14)=1-  

 

ثMomentث وك قمث علرا ث  هث ق  ثس  ث ائ
ثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثثث

 Pdfثث  عة
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f(t1)=

 
f(t2)

 
f(t3)=0.159489633*0.15228863=0.024288457                                                                        

f(t4)=0.159489633*0.812746096=0.129624576                                                                           
f(t5)=0.159489633*0.026985915=4.30397368*  

f(t6)=0.159489633*0.459181643=0.073234711                                                                
  f(t7)=0.159489633*0.383455119=0 .061157116                                                                              

f(t8)=0.159489633*0.652181608=0.104016205                
f(t9)=0.159489633*0.1472722525=0.02348844               

f(t10)=0.159489633*0.852727475=0.136001192           

f(t11)=0.159489633*0.7119774688=0.113552581        
f(t12)=0.159489633*0.974804499=0.155471211          
f(t13)=0.159489633*0.859404861=0.137066165         

f(t14)=0.159489633*0.460648676=0.073468688        

 C.D.F        عة  
F(t)=1-  

 
F(t1)=1-  

F(t2)=1-  

F(t3)=1-  

F(t4)=1-  

F(t5)=1-  

F(t6)=1-  

F(t7)=1-  

F(t8)=1-  
F(t9)=1-  

F(t10)=1-  

F(t11)=1-  

F(t12)=1-  

F(t13)=1-  
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F(t14)=1-  

 

 
 : الاستنتاجات

ثمابث  ا اث عك   ث عف هث  ث عل وبث علرا ث  ث علني ك ث عبيا ا ثتوب اث   
ثب ئث اعلقاك مثقل اثر .ME ثMLEثوك قت ثتوب اث   ث نعلأث عتاعيمث ع تالاج

ث اع س مثلتوا قمث تالاج عث يا  Pdf CDFث  عمث تالاجثمابث متلا  ث عوك قت ئ
ثلاتافمثستك ئثث ع تالاجث ائث   تق .ث     ثل المثن ث  بهثعت ب  ث  اع س مثعاوك قت ئ

ث.     ثل المثلئث كركثن ث  بهثعت ب  ث اكثت ب  ث ستا   ثم  
ث
ث
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 الإهداء
 أبي .......... إلى من تعب جبينه ولهج لسانه بالدعاء

 أمي .......... نها إلى من سهر الليالي وغمرتني بحنا
 إخوتي وأخواتي ............. إلى من ناصروني بصعوبة أيامي 

 مدينتي ........... إلى من احتضنتني من كل برد وأسكنتني 
 إلى أساتذتي حباً وامتناناً 

 وتقديراً  اعتزازاً الفاضلة الست شيماء  ةالمشرف ةإلى الأستاذ
 اعتماد



 - 61 - 

 بسم الله الرحمن الرحيم

(( 
 
 ليِ ق

ْ
ح
 
ر
ْ
 اش

ِّ
ب
 
 ر
 
ال

ريِ، 
ْ
م  ليِ أ 

ْ
ر
ِّ
س
 
ي
 
ريِ، و

ْ
د
 
ص

انيِ، 
 
س
ِّ
ن ل

ِّ
 م
ً
ة
 
د
ْ
ق
ُ
 ع
ْ
ل
ُ
ل
ْ
اح
 
و

ليِ
ْ
و
 
وا ق

ُ
ه
 
ق
ْ
ف
 
 ((ي

 
 صدق الله العليّ العظيم

 52-52الآيات /سورة طه



 - 68 - 

 المحتويات

ث ع ف ةث عل ت  

ث1-8ث علق لة

ث9ث ع اع ث  به

ثWeibull Distribution 1-0توزيع ويبل : الأولالفصل 

ث0-1ثت ب  ثك  ا 

ث0ثRayleigh distribution      ل الة ن  ك ا  ت ب  

ثMethods of Estimators 89-81طرائق التقدير : نيالفصل الثا

 Maximum Likelihoodوك قيييييةث  لييييييائث رموييييي ثث-أ ا ث

Method (M.L.E)ث

ث89-81

ث81-89ثBayes Estimation Wayوك قةثب بثث-را يا ث

ث89ثMethod of Moments (M.E)ةث ع ب  ثوك قث-راعرا ث

ث86ثت ب  ث  بهثن ثل الةث     

ث81-81ثألراة

 معلمه ذو ويبل لتوزيع العملي الجانب: الثالث الفصل

 ةواحد

ث80-19

ث19-11 المصادر



 - 69 - 

ث


